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第４回　日本数学オープン　第１戦　問題

　次の式を係数が整数の範囲で因数分解しなさい。

　　   x 3＋x 2＋x＋１

　放物線 y＝x 2－２ax－aについて，頂点の y 座標が最大になるときの aの値と，そのと

きの y 座標を求めなさい。

　右の図のように，四角形ＡＢＣＤが円に内接し，

∠ＡＢＣ＝７０°，∠ＢＣＤ＝９１°です。このとき，

∠xの大きさを求めなさい。
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　男子８人，女子７人の計１５人の中から，６人の委員を選ぶとき，男子と女子がどちらも

含まれるような選び方は全部で何通りありますか。

　xを実数とします。次の方程式を解きなさい。

　　log4x＋log4（x＋１）＝１＋log2x
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問題６．

問題７．
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問題１０．

　右の図のような，ＡＢ＝２，ＡＤ＝ＡＥ＝１である直方

体ＡＢＣＤ‐ＥＦＧＨがあります。対角線ＣＥ上に点Pをと

り，点Aと点Pを線分で結びます。 ＡＰ⊥ＣＥとなるとき，

ＡＢ＝ b，ＡＤ＝ d，ＡＥ＝ e として，ＡＰを b，d，e を

用いて表しなさい。
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　点Pが円 x 2 ＋６x＋y 2－８y＋２１＝０ の周上を動くとき，点Pと直線 y＝xの距離の

最小値を求めなさい。

　sinθ＋cosθ＝　 のとき，sin２θの値を求めなさい。１
４

　以下の条件で定められる数列｛an｝について，第 n項 anを求めなさい。

 　　a 1 ＝１，an＋1 ＋（n＋１）＝２（an＋n）

　３次方程式 x 3＋px 2＋qx＋r＝０の３つの解をα，β，γとします。３次方程式 

x 3＋２x 2＋３x＋５＝０の３つの解が

　　α＋β，β＋γ，γ＋α

であるとき，実数 p，q，r の値をそれぞれ求めなさい。
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問題１１．

問題１２．

問題１３．

問題１４．

問題１５．

　双曲線　  －　  ＝１の漸近線の方程式を求めなさい。２
x 2

４
y 2

　f（x）＝　　　，g（x）＝　 ＋bについて，f（g（x））と g（ f（x））が同じ x の式で表されるとき，

定数 aと bの間に成り立つ等式を求めなさい。

１
x＋a

１
x

　次の極限値を求めなさい。

lim  
n→∞

－（２ n 2＋３n ）４n 2＋５n

　f（x）をすべての実数 xに対して定義された（微分可能とは限らない）連続関数とし

　　g（x）＝    t 2 f（x－ t）dt 　　　　　　　　　　　　   

とおきます。g（x）の第３次導関数 g（x）を f（x）を用いて表しなさい。

x

0

　次の定積分を求めなさい。 ただし，eを自然対数の底とします。

　　　　           　　　dx
0

１
１＋  　 x

（e－１）2
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問題１６．

問題１７．

問題１８．

問題１９．

問題２０．

　下の表は，Ａ～Ｊの１０人に２つのテスト（テスト１，テスト２）を行った結果です。

　このとき，テスト１とテスト２の点数の相関係数を求めなさい（分数のままで答えてくだ

さい）。

テスト１の点数

テスト２の点数
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５
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８
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Ｄ

４

６
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６
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６
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４

４

Ｊ

５

３

　z＝３－２iとします。点 zを原点を中心に　πだけ回転した点を表す複素数を求めなさ

い。

２
３

　２次正方行列 A＝　　　　　 について，nを正の整数とするとき，Anを求めなさい。－２５
３ ０

　下のように，「２桁の数 × １桁の数＝１桁の数 × ２桁の数」が成り立つようなもののう

ち，左辺および右辺で使用される数字の順番が同じものを考えます。 

　　a  b  × c   ＝ a  × b  c

　たとえば，a＝２，b＝６，c＝５であるとき，「２６×５＝２×６５」となって，上の

等式は成り立ちます。

　aに１をあてはめます。このとき，b，cにあてはまる数字の組をすべて答えなさい。た

だし，b，cはそれぞれ２以上９以下の整数とします。

　「０１：２３」「２３：０１」のように，時と分をそれぞれ２個の数字によって表す２４時間制

のデジタル時計があります（秒の表示はありません）。

　この時計がＡ時Ｂ分を表示した瞬間からちょうど x分後に，Ｂ時Ａ分を表示しました。時

計が正常に作動しているとき，xとして考えられる最小の正の整数を求めなさい。
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問題 

解答用紙に正六角形，および正六角形を組み合わせた図形をハニカム状に並べたものがあります。

ここに次のルールに従って，できるだけ多くの図形(の内部)を塗り分けなさい。ただし，ここでの

「正六角形」はすべて同じ大きさのものを用いています。 

 

ルール 

① 配布された３色の蛍光ペンを用いて，それぞれの図形(の内部)を塗り分けてください。ただ

し，色を塗らない図形があってもかまいません。 

② １つの図形に対し，１色のみを用いて図形(の内部)を塗ってください。もし，１つの図形に

対し，２色以上を用いた場合はその図形およびそれと隣り合う図形をすべて「色を塗らない図

形」として扱います。 

③ 隣り合う図形に対して，同じ色を塗ってはいけません 。ただし，色を塗らない図形が隣り

合ってもかまいません。もし隣り合う図形に対し，同じ色を塗った場合は両方とも「色を塗ら

ない図形」として扱います。 

④ ハニカム状に並べたものの外側には何も塗らないでください(塗ったとしても無効とします)。 

※この問題は「色を塗らない図形」の面積に応じて採点します。 

注：提出する解答用紙の所定の欄に，チーム名を必ず書いてください。 

 

例題 

 
 

 

３色を用いて，それぞれの図形

(の内部)を塗り分けてくださ

い。 

 

１つの図形に対し，１色のみ用

いて図形(の内部)を塗ってくだ

さい。 

 

隣り合う図形に対して，同じ色

を塗ってはいけません。ただし，

色を塗らない図形が隣り合って

もかまいません。 
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チーム名
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